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1. Podstawa opracowania

1.1.Umowa zawarta między Inwestorem a autorem opracowania.

1.2.Uzgodnienia poczynione z Inwestorem, dotyczące określonych rozwiązań

technicznych i kolorystyki elewacji.

1.3. Inwentaryzacja budynku szkoły przy ul. Kopernika 9 w Świdniku wykonana w maju 2008 roku przez  inż. Adama Wujca

1.4. Wizja lokalna  budynku przeprowadzona przez autora opracowania, inwentaryzacja elewacji budynku.

1.5. Część konstrukcyjna projektu termomodernizacji i kolorystyki elewacji budynku Gimnazjum nr 1 przy ul. Kopernika 9 w Świdniku wykonana przez inż. Zenona Halickiego.

1.6. Aktualnie obowiązujące warunki techniczne i normy związane z niniejszym          opracowaniem.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji i kolorystyki elewacji wielorodzinnego budynku Gimnazjum nr 1 przy ul. Kopernika 9 w Świdniku. Opracowanie obejmuje również prace remontowe i modernizacyjne  związane z przedsięwzięciem termomodernizacyjnym.      
W oparciu o niniejsze opracowanie przeprowadzone będą odpowiednie prace termomodernizacyjne, które zwiększą  izolacyjność cieplną istniejących przegród zewnętrznych budynku, zlikwidują przemarzania oraz przecieki  i - przede wszystkim - pozwolą na uzyskanie oszczędności energii potrzebnej do ogrzewania pomieszczeń.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych segmentów A, B i C,

- docieplenie cokołu segmentów A, B i C, 

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych ścian zewnętrznych piwnic segmentu A stykających się z gruntem,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych murów fundamentowych segmentu B i C,

- wymianę rynien i rur spustowych segmentów A, B i C,

- wymianę obróbek blacharskich (attyki, pasy podrynnowe i nadrynnowe) segmentów A, B 

i C,

- wymianę obróbek blacharskich podokienników segmentów A, B i C,

- przebudowę głównego wejścia  do budynku,

- wymianą zewnętrznej stolarki drzwiowej, 

- remont opaski odwadniającej budynku,

- wymianę pokrycia zadaszenia zejścia do piwnicy przy ścianie pn.-wsch.,

- zmianę kolorystyki elewacji budynku.

Opracowanie zawiera  opis techniczny projektu, rysunki przedstawiające projektowane rozwiązania, informację BiOZ, charakterystykę energetyczną oraz dokumentację formalno-prawną.

3. Podstawowe dane o budynku

3.1.Dane ogólne

Budynek  zlokalizowany jest  przy ul. Kopernika 9 w Świdniku.

- wysokość części nadziemnej:                     14,40 m

- pow. zabudowy                                                   1150 m2
- kubatura                                                             12800 m3
- kategoria zagrożenia ludzi – ZL III

Obiekt na złożonym rzucie, wykonany w technologii   tradycyjnej,  częściowo podpiwniczony (za wyjątkiem segmentu B i segmentu C). Składa się z trzech segmentów połączonych funkcjonalnie: 

- segment A: dydaktyczny z zapleczem kuchennym - trzy kondygnacje nadziemne i całkowite podpiwniczenie, układ konstrukcyjny złożony, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą,

- segment B: łącznik segmentu dydaktycznego A i segmentu sportowego C – jedna kondygnacja nadziemna, brak podpiwniczenia, stropodach pełny, dwuspadowy, kryty papą,

- segment C: segment sportowy skupiający salę gimnastyczną z zapleczem – jedna kondygnacja nadziemna, brak podpiwniczenia, stropodach pelny, dwuspadowy, kryty papą.

3.2. Dane techniczne
3.2.1. Segment A  -  dydaktyczny z zapleczem kuchennym


Układ konstrukcyjny podłużny.

Ławy  fundamentowe  żelbetowe.

Ściany zewnętrzne piwnic grubości 64 i 51 cm, murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementowej.

Ściany zewnętrzne parteru grubości 51 i 38 cm, murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

Ściany zewnętrzne I i II piętra grubości 38 cm, murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.


Stropodach wentylowany dwuspadowy z płyt żelbetowych prefabrykowanych, opartych na ściankach ażurowych murowanych z cegły na konstrukcji stropu DMS, kryty papą termozgrzewalną. Izolacja termiczna z wełny mineralnej grubości 20 cm, ułożonej na stropie w przestrzeni wentylowanej. 

Stropy DMS.


Schody wewnętrzne żelbetowe, wyłożone warstwą lastryko.

Stolarka okienna  PCV, energooszczędna w kolorze białym.

Drzwi zewnętrzne  drewniane  oraz stalowe.

Tynki ścian zewnętrznych  cementowo-wapienne, nakrapiane.

Cokół budynku wykończony lastrykiem płukanym. 

Podokienniki, rynny i rury spustowe oraz obróbki blacharskie dachu z blachy stalowej ocynkowanej, grubości 0,55 mm.

3.2.2. Segmenty B – łącznik segmentu A i segmentu C


Układ konstrukcyjny podłużny.

Ławy  fundamentowe  żelbetowe.

Ściany zewnętrzne  grubości 38 cm, murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.


Stropodach pełny, dwuspadowy o konstrukcji żelbetowej. Izolacja termiczna z płyt ze styropianu ekspandowanego grubości 20 cm, laminowanych jednostronnie papą, przyklejonych do podłoża klejem do styropianu. Pokrycie z papy termozgrzewalnej.

            Schody wewnętrzne żelbetowe, wyłożone warstwą lastryko.

Drzwi zewnętrzne   stalowe.

Tynki ścian zewnętrznych  cementowo-wapienne, nakrapiane.

Cokół budynku wykończony lastrykiem płukanym. 

Rynny i rury spustowe oraz obróbki blacharskie dachu z blachy stalowej ocynkowanej, grubości 0,55 mm.

3.2.3. Segmenty C - segment sportowy


Układ konstrukcyjny podłużny.

Ławy  fundamentowe  żelbetowe.

Ściany zewnętrzne grubości 38 cm, murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.


Stropodach pełny, dwuspadowy o konstrukcji żelbetowej. Izolacja termiczna z płyt ze styropianu ekspandowanego grubości 20 cm, laminowanych jednostronnie papą, przyklejonych do podłoża klejem do styropianu. Pokrycie z papy termozgrzewalnej.

Stolarka okienna  PCV, energooszczędna w kolorze białym.

Tynki ścian zewnętrznych  cementowo-wapienne, nakrapiane.

Cokół budynku wykończony lastrykiem płukanym. 

Rynny i rury spustowe oraz obróbki blacharskie dachu z blachy stalowej ocynkowanej, grubości 0,55 mm.

Budynek jest wyposażony w następujące instalacje wewnętrzne: elektryczną, telefoniczną, zimnej wody i kanalizacji, gazową, wody ciepłej (przygotowywanej centralnie w 

grupowym dwufunkcyjnym węźle cieplnym), centralnego ogrzewania (zasilanie z grupowego dwufunkcyjnego węzła cieplnego).

4. Stan techniczny  budynku i ogólne zalecenia dotyczące zakresu prac

Pod względem konstrukcyjnym stan techniczny  budynku ogólnie dobry, pozwalający na bezpieczne wykonanie ocieplenia projektowaną metodą.  


 Zastrzeżenia budzi stan istniejącej wyprawy tynkarskiej zewnętrznych ścian  budynku,  w niektórych  miejscach spękanej, odspojonej lub posiadającej  ubytki.

Ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A w dość dobrym stanie technicznym. W piwnicach  stwierdzono występowanie śladów zawilgocenia  i postępującej korozji biologicznej (rozwój grzybów i pleśni). Ściany zewnętrzne ogrzewanych piwnic segmentu A nie spełniają obecnie obowiązujących wymagań izolacyjności cieplnej przegród budowlanych. Należy je docieplić. 

Stan techniczny pionowych izolacji przeciwwilgociowych ścian zewnętrznych piwnic segmentu A oraz murów fundamentowych segmentów B i C stykających się z gruntem trudny do jednoznacznej oceny. Jednakże z uwagi na występujące zawilgocenie dolnych partii ścian, można przyjąć, że w/w izolacje znajdują się w niezbyt dobrym stanie technicznym. Zalecany jest kompleksowy remont izolacji przeciwwilgociowych ścian zewnętrznych piwnic segmentu A oraz murów fundamentowych segmentów B i C stykających się z gruntem, w połączeniu z wykonaniem izolacji termicznych. Zaleca się również wykonanie  szczelnej opaski odwadniającej, z odprowadzeniem wód opadowych z rur spustowych na odległość minimum 2 m od budynku za pomocą koryt betonowych.

Ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentów A, B i C nie spełniają obecnie obowiązujących wymagań izolacyjności cieplnej przegród budowlanych. Należy je docieplić. 

Istniejące ocieplenie posadzki na gruncie segmentów A, B i C jest niewystarczające. Ponieważ jednak występują duże trudności techniczne wykonania docieplenia tych przegród,  nie projektuje się na tym etapie realizacji inwestycji  ich docieplania.

Ocieplenie stropodachów segmentów A, B i C  jest wystarczające. Współczynnik przenikania ciepła tych przegród jest zbliżony do wartości wymaganych obecnie. Nie ma technicznego ani ekonomicznego uzasadnienia zwiększania grubości istniejących izolacji termicznych w/w przegród. 

Pokrycie dachu segmentów A, B i C  z papy termozgrzewalnej w dobrym  stanie technicznym, szczelne.

 Stolarka okienna nowa, energooszczędna,  w dobrym stanie technicznym. 


 Drzwi zewnętrzne  drewniane i stalowe, w niezbyt dobrym stanie technicznym, niespełniające obecnie obowiązujących wymogów termicznych. Dodatkowo wysokość i szerokość otworów drzwiowych głównego wejścia do segmentu A budynku – stanowiących drogę ewakuacyjną – nie spełnia wymogów ppoż.. Drzwi zewnętrzne w budynku kwalifikują się do wymiany na  drzwi aluminiowe z przegrodą termiczną. 


Rynny oraz obróbki blacharskie dachu segmentów A, B i C w dobrym stanie technicznym. Rury spustowe w złym. stanie technicznym, co powoduje występowanie licznych zacieków na ścianach zewnętrznych. W/w elementy kwalifikują się do wymiany.


Wentylacja grawitacyjna sprawna.

Wejście do segmentu A budynku jest dostępne dla osób niepełnosprawnych (wejście z poziomu terenu). Brak zadaszeń drzwi wejściowych do budynku.

5. Obliczenia cieplne 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690) grubość izolacji termicznej wykonanej z określonego materiału, w przypadku budynku użyteczności publicznej powinna wynikać z wymaganej przepisami wartości współczynnika przenikania ciepła UMAX.


Obliczenia w projekcie przeprowadzono w oparciu o normę PN-EN ISO 6949 

„ Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania”. Projekt wiąże grubość izolacji termicznej z wartością UMAX..

Zgodnie z załącznikiem D normy, do obliczonego współczynnika przenikania ciepła  U zastosowano poprawki:

ΔUg – z uwagi na nieszczelności w warstwie izolacji 

ΔUf – z uwagi na  łączniki mechaniczne przebijające warstwę izolacyjną. 


Ponieważ izolacja jest tak ułożona, że nie jest możliwa cyrkulacja powietrza po cieplejszej  stronie  izolacji oraz  brak  nieszczelności przechodzących przez całą jej warstwę, 

przyjęto ΔUg = 0,00 W/ m2·K dla ścian zewnętrznych.

Z kolei, ponieważ współczynnik przewodzenia ciepła łącznika mechanicznego jest mniejszy niż 1 W/ m2·K, poprawki ΔUf nie wprowadza się. 

Tak więc człon korekcyjny ΔU = 0, zaś skorygowany współczynnik przenikania ciepła Uc jest równy U.


Uwzględniono natomiast – zgodnie z załącznikiem krajowym NA normy – wartości dodatku ΔU wyrażającego wpływ mostków cieplnych.


Zaprojektowane grubości izolacji termicznej spełniają dodatkowo wymogi Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 września 1999 r. (Dz. U. nr 79 poz. 900) dotyczącego audytu energetycznego i oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (opór cieplny ścian zewnętrznych po dociepleniu   RT  ≥  4,00 m2·K/W).

5.1. Ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentu A, B i C grubości 38 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

5.1.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian istniejących 

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,38
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82


Opór przejmowania ciepła na zewnętrznej powierzchni – Rse = 0,04 m2·K/W

Opór przejmowania ciepła na wewnętrznej powierzchni – Rsi = 0,13 m2·K/W

Opór cieplny przegrody RT = Rsi  +   ∑ Rn+ Rse
RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,38/0,77 + 0,015/0,82  + 0,04 = 0,70 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/0,70 = 1,43 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.1.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian  po dociepleniu


Przyjęto warstwę styropianu grubości 14  cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K], np. EPS 100-038.

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,38
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,14
	0,038

	Wyprawa elewacyjna
	opór cieplny pominięto


RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,38/0,77 + 0,015/0,82  + 0,14/0,038 + 0,04 = 4,38 m2·K/W

UC = 1 / 4,38 = 0,23 W/ m2·K 

UK = UC + ΔU = 0,23 + 0,05 = 0,28 W/ m2·K < UMAX = 0,30W/ m2·K

gdzie ΔU – dodatek wyrażający wpływ mostków cieplnych

Dla warstwy styropianu grubości 13 cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,038 W/m·K,  opór cieplny przegrody wynosi RT = 4,12 m2·K/W, zaś współczynnik przenikania ciepła

UC = 1/ 4,12 = 0,24 W/ m2·K 

UK = UC + ΔU = 0,24 + 0,05 = 0,29 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Ostatecznie zaleca się przyjęcie  warstwy styropianu grubości 14 cm o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,038 W/m·K, jako produktu o standardowej grubości, łatwiej dostępnej na rynku.

5.2. Ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentu A grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

5.2.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian istniejących 

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82


Opór przejmowania ciepła na zewnętrznej powierzchni – Rse = 0,04 m2·K/W

Opór przejmowania ciepła na wewnętrznej powierzchni – Rsi = 0,13 m2·K/W

Opór cieplny przegrody RT = Rsi  +   ∑ Rn+ Rse
RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,51/0,77 + 0,015/0,82  + 0,04 = 0,87 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/0,87 = 1,15 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.2.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian  po dociepleniu


Przyjęto warstwę styropianu grubości 12  cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K], np. EPS 100-038

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,12
	0,038

	Wyprawa elewacyjna
	opór cieplny pominięto


RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,51/0,77 + 0,015/0,82  + 0,12/0,038 + 0,04 = 4,03 m2·K/W

UC = 1 / 4,03 = 0,25 W/ m2·K 

UK = UC + ΔU = 0,25 + 0,05 = 0,30 W/ m2·K = UMAX = 0,30W/ m2·K

gdzie ΔU – dodatek wyrażający wpływ mostków cieplnych

Uwaga. Ponieważ na ścianach zewnętrznych I i II piętra segmentu A projektuje się płyty styropianowe grubości 14 cm, ze względów architektonicznych (dla uniknięcia zbędnego nadwieszenia wyższych kondygnacji segmentu A), analogiczną grubość należy przyjąć na ścianach zewnętrznych parteru segmentu A. 

5.3. Ściany  zewnętrzne piwnic  ogrzewanych segmentu A (cokół budynku) grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

5.3.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian istniejących

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82


Opór przejmowania ciepła na zewnętrznej powierzchni – Rse = 0,04 m2·K/W

Opór przejmowania ciepła na wewnętrznej powierzchni – Rsi = 0,13 m2·K/W

Opór cieplny przegrody RT = Rsi  +   ∑ Rn+ Rse
RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,51/0,77 + 0,015/0,82  + 0,04 = 0,87 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/0,87 = 1,15 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.3.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian  po dociepleniu


Przyjęto warstwę styropianu grubości 12  cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K], np. EPS 100-038.

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,12
	0,038

	Wyprawa elewacyjna
	opór cieplny pominięto


RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,51/0,77 + 0,015/0,82  + 0,12/0,038 + 0,04 = 4,03 m2·K/W

UC = 1 / 4,03 = 0,25 W/ m2·K 

UK = UC + ΔU = 0,25 + 0,05 = 0,30 W/ m2·K = UMAX = 0,30W/ m2·K

gdzie ΔU – dodatek wyrażający wpływ mostków cieplnych

5.4. Ściany  zewnętrzne piwnic  ogrzewanych segmentu A (cokół budynku) grubości 64 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

5.4.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian istniejących

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,64
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82


Opór przejmowania ciepła na zewnętrznej powierzchni – Rse = 0,04 m2·K/W

Opór przejmowania ciepła na wewnętrznej powierzchni – Rsi = 0,13 m2·K/W

Opór cieplny przegrody RT = Rsi  +   ∑ Rn+ Rse
RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,64/0,77 + 0,015/0,82  + 0,04 = 1,04 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/0,87 = 0,96 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.4.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ścian  po dociepleniu


Przyjęto warstwę styropianu grubości 12  cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K], np. EPS 100-038.

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.
	0,64
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,12
	0,038

	Wyprawa elewacyjna
	opór cieplny pominięto


RT = 0,13 + 0,015/0,82  + 0,64/0,77 + 0,015/0,82  + 0,12/0,038 + 0,04 = 4,20 m2·K/W

UC = 1 / 4,20 = 0,25 W/ m2·K 

UK = UC + ΔU = 0,24 + 0,05 = 0,29 W/ m2·K < UMAX = 0,30W/ m2·K

gdzie ΔU – dodatek wyrażający wpływ mostków cieplnych

5.5. Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 1,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu
5.5.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany istniejącej

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,4 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,51/0,77  + 0,015/0,82  + 0,4 = 1,1 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/1,1 = 0,91 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.5.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany po dociepleniu


Przyjęto  warstwę styropianu grubości 12 cm i współczynniku przewodzenia ciepła 

λ = 0,036 W/m·K.

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,12
	0,036

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,4 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,51/0,77 + 0,015/0,82 + 0,12/0,036 + 0,4  = 4,43 m2·K/W

UK = 1/ 4,43 = 0,23 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

5.6. Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 2,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu
5.6.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany istniejącej

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,6 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,51/0,77  + 0,015/0,82  + 0,6 = 1,3 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/1,3 = 0,77 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.6.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany po dociepleniu


Przyjęto  warstwę styropianu grubości 10 cm i współczynniku przewodzenia ciepła 

λ = 0,036 W/m·K.

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,10
	0,036

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,6 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,51/0,77 + 0,015/0,82 + 0,10/0,036 + 0,6  = 4,08 m2·K/W

UK = 1/ 4,08 = 0,25 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

5.7. Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 64 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 1,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu
5.7.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany istniejącej

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,64
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,4 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,64/0,77  + 0,015/0,82  + 0,4 = 1,27 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/1,27 = 0,79 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.7.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany po dociepleniu


Przyjęto  warstwę styropianu grubości 10 cm i współczynniku przewodzenia ciepła 

λ = 0,036 W/m·K.

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,64
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,10
	0,036

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,4 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,64/0,77 + 0,015/0,82 + 0,10/0,036 + 0,4  = 4,05 m2·K/W

UK = 1/ 4,05 = 0,25 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

5.8. Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 64 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 2,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu
5.8.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany istniejącej

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,64
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,6 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,64/0,77  + 0,015/0,82  + 0,6 = 1,47 m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła  U = 1/ RT
U = 1/1,47 = 0,68 W/ m2·K > UMAX = 0,30 W/ m2·K

Wniosek: ściana wymaga docieplenia.

5.8.2. Obliczenie izolacyjności cieplnej ściany po dociepleniu


Przyjęto  warstwę styropianu grubości 10 cm i współczynniku przewodzenia ciepła 

λ = 0,036 W/m·K.

	
warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Tynk wewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap
	0,51
	0,77

	Tynk zewnętrzny cem.-wap.
	0,015
	0,82

	Styropian
	0,10
	0,036

	Grunt przylegający do ściany
	R gr = 0,6 m2·K/W


RT = 0,015/0,82  + 0,64/0,77 + 0,015/0,82 + 0,10/0,036 + 0,6  = 4,25 m2·K/W

UK = 1/ 4,25 = 0,24 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

 5.9. Stropodach wentylowany segmentu A

5.9.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej stropodachu istniejącego

Układ warstw stropodachu jest następujący:

- papa termozgrzewalna,

- 3 x papa asfaltowa na lepiku,

- płyty żelbetowe prefabrykowane gr. 6 cm na ściankach ażurowych z cegły,

- pustka powietrzna dobrze wentylowana o grubości hśr > 0,2 m (warstw powyżej powietrza nie uwzględnia się),

- płyty z wełny mineralnej - 20 cm

- beton wyrównawczy – 3 cm

- izolacja termiczna – polepa  15 cm,

- strop DMS

- tynk wewnętrzny cem.-wap.

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Wełna mineralna (sprawność 80 %)
	0,20
	0,045

	Beton
	0,03
	1,30

	Polepa
	0,15
	0,3

	Strop DMS 23 cm
	R = 0,26 m2·K/W

	Tynk cem.-wap.
	0,015
	0,82


Opór przejmowania ciepła na zewnętrznej powierzchni – Rse = Rsi  = 0,10 m2·K/W

Opór przejmowania ciepła na wewnętrznej powierzchni – Rsi = 0,10 m2·K/W

RT = 0,10 + 0,8x0,2/0,045 + 0,03/1,3 + 0,15/0,3 + 0,26+ 0,015/0,82  + 0,10 = 4,56 m2·K/W

U = 1/ 4,56 = 0,22 W/ m2·K 

ΔUg = 0,01 W/ m2·K (z uwagi na nieszczelności w warstwie izolacji )

Uc = U + ΔUg = 0,22 W/ m2·K + 0,01 W/ m2·K = 0,23 W/ m2·K ( UMAX= 0,25 W/ m2·K

Wniosek: stropodach nie wymaga ocieplenia.

5.10. Stropodach  pełny segmentu B i C
5.10.1. Obliczenie izolacyjności cieplnej istniejącego stropodachu

	warstwa
	d [m]
	λ [W/m·K]

	Papa
	0,005
	0,18

	Styropian (sprawność 80 %)
	0,20
	0,040

	Papa
	0,005
	0,18

	Gładź cementowa
	0,02
	1,0

	Styropian (w stanie istniejącym opór styropianu stanowi około 50 % wartości obliczeniowej)
	0,03
	0,04

	Papa
	0,002
	0,18

	Płyty dachowe panwiowe
	0,06
	1,70


Opór przejmowania ciepła na zewnętrznej powierzchni – Rse =  0,04 m2·K/W

Opór przejmowania ciepła na wewnętrznej powierzchni – Rsi = 0,10 m2·K/W

RT = 0,04 + 0,005/0,18 + 0,8 x 0,20/0,040 + 0,005/0,18 + 0,02/1,0  + 0,5 x 0,03/0,04 + 0,002/0,18 + 0,06/1,70  + 0,10 = 4,64 m2·K/W

U = 1/ 4,64 = 0,22 W/ m2·K < UMAX = 0,25 W/ m2·K

Wniosek: stropodach nie wymaga ocieplenia.

6. Opis technologii wykonania prac termomodernizacyjnych i remontowych

Termomodernizacja dotyczy ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych  segmentów A, B i C budynku, cokołów wszystkich segmentów, ścian zewnętrznych piwnic segmentu A stykających się z gruntem oraz murów fundamentowych segmentu B i C.
Wszystkie stropodachy budynku zostały kilka lat temu kompleksowo docieplone. Współczynniki przenikania ciepła w/w przegród zewnętrznych są zbliżone do obecnie obowiązujących dla tego typu obiektów. Nie ma technicznego i ekonomicznego uzasadnienia zmiany istniejącego docieplenia stropodachów budynku. 

Projektuje się następujące izolacje termiczne: 

1) ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentów A, B i C – płyty ze styropianu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005,  grubości 14 cm  i cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K],

2) cokół segmentów A, B i C - płyty ze styropianu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005,  grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K] lub alternatywnie płyty ze styropianu   ekstrudowanego   grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L,

3) ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A stykające się z gruntem na wysokości H = 1,0 m - płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L,

4) ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A stykające się z gruntem na wysokości H = 2,0 m - płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości 10 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L,

5) mury fundamentowe segmentów B i C - płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości minimum 8 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L do głębokości minimum 100 cm poniżej poziomu terenu.

Biorąc pod uwagę   wystrój architektoniczny budynku, projektując docieplenie ścian zewnętrznych, autorzy projektu  kierowali się kryterium zachowania autentyzmu obiektu, tzn.  – w tym przypadku - dążeniem do  odtworzenia w warstwie izolacji termicznej wszystkich detali architektonicznych występujących w budynku ( podokienniki zewnętrzne, gzymsy górne).

           Formę pierwotnej dekoracji należy odtworzyć poprzez wykonanie wzorników odzwierciedlających profile gzymsów i podokienników.

           Istniejące  podokienniki zewnętrzne należy odtworzyć stosując dekoracyjne profile elewacyjne, np. StoDeco Profil.

Gzymsy górne należy odtworzyć za pomocą płyt styropianowych lub dekoracyjnych profili elewacyjnych, np. StoDeco Profil.


6.1. Docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych

6.1.1.Przyjęcie metody termomodernizacji ścian zewnętrznych

Do wykonania termomodernizacji ścian zewnętrznych budynku należy przyjąć system bezspoinowego ocieplania (BSO). Przyjęty do realizacji system powinien posiadać aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne oraz klasyfikację ogniową w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). Ponadto zastosowany system powinien  bezwzględnie charakteryzować się następującymi parametrami (wg ZUAT-15/V.03/2003):

A/przyczepność do betonu zaprawy klejącej służącej do mocowania płyt styropianowych do podłoża:

- w stanie powietrzno-suchym > 0,6 MPa,

- po 24 godzinach zanurzenia w wodzie > 0,4 MPa,

- po 5 cyklach termiczno-wilgotnościowych > 0,6 MPa,

B/przyczepność do styropianu zaprawy klejącej służącej do mocowania płyt styropianowych do podłoża:

- w stanie powietrzno-suchym > 0,11 MPa,

- po 24 godzinach zanurzenia w wodzie > 0,10 MPa,

- po 5 cyklach termiczno-wilgotnościowych > 0,10 MPa,

C/ wodochłonność systemu:

- po 8 godzinach zanurzenia w wodzie < 0,3 kg/m2,

- po 24 godzinach zanurzenia w wodzie < 0,6 kg/m2,

D/ odporność na uderzenie warstwy z pojedynczą siatką:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 3 J,

- po cyklach starzeniowych ≥ 3 J,

E/ opór dyfuzyjny względny ≤ 0,7 m.

Składniki systemu charakteryzujące się podanymi wyżej parametrami muszą wchodzić w skład Aprobaty Technicznej ITB producenta systemu.

Zastosowanie systemu, którego produkty nie spełniają w/w wymogów jest niezgodne z założeniami niniejszego projektu.

Zastosowanie systemu o powyższych parametrach w istotny sposób wpłynie na zwiększenie odporności ocieplenia na czynniki zewnętrzne, wzmocnienie układu, opóźnienie procesu starzenia, a tym samym doprowadzi do znaczącego wydłużenia trwałości ocieplenia.

Wymagania powyższe spełnia  np. systemem BOLIX S firmy BOLIX S.A. ul. Stolarska 8, 34-300 Żywiec. Zestaw wyrobów systemu dopuszczony jest do stosowania w budownictwie Aprobatą Techniczną ITB – AT- 15-2693/2011.

Dla przejrzystości niniejszego opracowania opis technologii wykonania docieplenia ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych budynku przedstawiono dla wskazanego przykładowo systemu BOLIX S z zastrzeżeniem, że podczas realizacji prac 

może zostać wybrany inny system bezspoinowego ocieplania (BSO) o parametrach nie gorszych niż podane wyżej,  posiadający aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne oraz 

klasyfikację ogniową w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO), przy czym musi być utrzymana zaprojektowana kolorystyka elewacji.

Uwaga! Niedopuszczalne jest stosowanie elementów składowych z różnych systemów ociepleniowych. Zestawy materiałów tworzących system muszą stanowić komplet wg Aprobaty Technicznej ITB.

6.1.2. Zasady ogólne wykonywania robót termomodernizacyjnych systemem BOLIX S.

Wykonanie docieplenia  budynku systemem BOLIX S polega na umocowaniu do istniejących ścian zewnętrznych płyt styropianowych i wykonaniu na nich warstwy z zaprawy 

klejącej zbrojonej siatką szklaną i warstwy silikatowej wyprawy tynkarskiej. W zależności od indywidualnych  warunków, płyty  styropianowe mogą być mocowane do podłoża za pomocą tylko zaprawy klejącej lub za pomocą zaprawy klejącej i łączników mechanicznych.

6.1.3. Podstawowe materiały i sprzęt stosowane do termomodernizacji budynków systemem BOLIX S

6.1.3.1. Zaprawa klejąca BOLIX Z


Służy wyłącznie do mocowania płyt styropianowych do podłoża. Dostarczana jest w opakowaniach 25 kg w postaci suchej mieszanki bez zbryleń i obcych wtrąceń, przygotowanej na bazie cementu, którą przed zastosowaniem należy zmieszać z wodą w proporcji wagowej 100:25. Zaprawa nie nadaje się do szpachlowania i zatapiania siatki.

6.1.3.2. Zaprawa klejąca BOLIX U


Służy do wykonywania na styropianie warstwy zbrojonej pod wyprawę tynkarską. Dostarczana jest w opakowaniach 25 kg w postaci suchej mieszanki bez zbryleń i obcych wytrąceń, która przed zastosowaniem należy zmieszać z wodą w proporcji 100:25.

6.1.3.3. Tynk silikatowy BOLIX 


Służy do wykonywania ozdobnych warstw elewacyjnych. Tworzy wyjątkowo trwałą wierzchnią warstwę ściany o wysokiej paroprzepuszczalności i odporności na działanie warunków atmosferycznych. Dostarczany jest w opakowaniach 30 kg w postaci gotowej do użytku, plastycznej kompozycji, składającej się z wodnego roztworu szkła potasowego, grysu naturalnego oraz dodatków modyfikujących.  Występuje w kilku wersjach strukturalnych, o zróżnicowanej fakturze i uziarnieniu:

- BOLIX S1 KA ( granulacja ok. 1,0 mm – faktura kasza),

- BOLIX S1,5 KA ( granulacja ok. 1,5 mm – faktura kasza),

- BOLIX S2 KA ( granulacja ok. 2,0 mm – faktura kasza),

- BOLIX S2 R ( granulacja ok. 2,5 mm – faktura kornik)

6.1.3.4. Preparat gruntujący pod farby i tynki silikatowe  BOLIX SG KOLOR


Służy do gruntowania podłoży mineralnych przed nakładaniem cienkowarstwowych tynków i farb silikatowych. Stosuje się do gruntowania wyschniętej warstwy zbrojonej w systemach dociepleń oraz do gruntowania podłoży mineralnych. Temperatura stosowania od + 10 0 C do +25 0 C.

6.1.3.5. Preparat głęboko penetrujący  BOLIX N

Służy do gruntowania chłonnych i pylących podłoży mineralnych w celu wzmocnienia ich powierzchni, ograniczenia chłonności i pylistości oraz zwiększenia przyczepności zapraw i powłok malarskich.

6.1.3.6. Styropian


Płyty  z polistyrenu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005 „Wyroby 
do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. 
Zastosowanie”. 

Płyty styropianowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13163:2009 oraz dodatkowo:

- wymiary powierzchniowe -  nie więcej niż 600 x 1200 mm,

- powierzchnie płyt - szorstkie, po krojeniu z boków, 

- boki proste lub profilowane na zakładkę pióro-wpust,

- krawędzie - proste, ostre, bez wyszczerbień.

Struktura styropianu zwarta, bez luźno związanych grudek. Płyty powinny być sezonowane przez okres co najmniej 6 tygodni od daty produkcji.

6.1.3.7. Siatka z włókna szklanego


Siatka BOLIX HD z włókna szklanego  z polimerową impregnacją powierzchni, zapewniającą odporność na działanie środowiska alkalicznego, o splocie uniemożliwiającym przesuwanie się włókien. Wymiary oczek nie mniej niż 3 mm. Masa powierzchniowa nie mniej niż 158 g/m2.  Wymiary dostawcze: szerokość - nie mniej niż 100 cm, długość – nie mniej niż 50 m  – wg Aprobaty Technicznej AT-15- 2693//2011.

6.1.3.8. Łączniki mechaniczne


Uniwersalny łącznik wkręcany do zagłębionego i powierzchniowego montażu o nazwie handlowej EJOTERM STR U wg ETA-04/0023 lub inne dopuszczone do obrotu. Stosowany do dodatkowego mocowania płyt styropianowych do podłoża.

6.1.3.9. Materiały do wykańczania miejsc szczególnych elewacji


Są to listwy aluminiowe o różnych profilach, profile dylatacyjne, taśmy, siatki narożnikowe, materiały uszczelniające, wkręty stalowe ocynkowane, gwoździe ocynkowane i inne akcesoria.

Wykonanie termomodernizacji ścian zewnętrznych budynku przy użyciu w/w materiałów wymaga użycia następującego sprzętu i narzędzi:

- rusztowania stojakowe rurowe lub ramkowe,

-  agregaty do zmywania wodą  powierzchni docieplanej,

- szczotki druciane do ręcznego i mechanicznego czyszczenia powierzchni docieplanej,

- piłki ręczne o drobnych ząbkach lub noże do cięcia płyt styropianowych,

- mieszadło mechaniczne lub wiertarka z mieszadłem spiralnym do przygotowywania zaprawy klejącej i kleju uniwersalnego,

- nierdzewne pace metalowe do nakładania zaprawy klejącej i kleju uniwersalnego,

- nożyce lub ostrza techniczne do cięcia siatki z włókna szklanego,

- wiertarka i wiertła widiowe  do dodatkowego mocowania płyt styropianowych, 

- pace o dużej powierzchni pokryte grubym papierem ściernym do szlifowania nierówności podłoża i wyrównywania powierzchni przyklejonych płyt styropianowych,

- rolki malarskie, szczotki lub pędzle do nakładania środka gruntującego,

- łaty drewniane do sprawdzania równości płaszczyzn przyklejanych płyt styropianowych,

- agregaty tynkarskie lub ręczne pistolety natryskowe z własnym zbiornikiem i sprężarką  do nakładania masy tynkarskiej,

- pace PCW do wyrównywania powierzchni tynku.

6.1.4. Kolejność wykonywania robót

- prace przygotowawcze, polegające na skompletowaniu materiałów, sprzętu i urządzeń, 
montażu rusztowań i zdjęciu obróbek blacharskich,
- przywrócenie spójności warstwowym ścianom zewnętrznym,

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni ścian,

- cięcie płyt styropianowych na potrzebne wymiary,

- przygotowanie masy klejącej,

- przyklejanie płyt styropianowych z zamocowaniem okapników i narożników z blachy,

- dodatkowe mocowanie płyt styropianowych za pomocą łączników mechanicznych,

- wykonanie na styropianie warstwy ochronnej z masy klejącej, zbrojonej siatką z włókna szklanego

- wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej,

- wykonanie nowych obróbek blacharskich,

- demontaż rusztowań i uporządkowanie terenu wokół budynku.

6.1.5. Prace przygotowawcze


Przed przystąpieniem do zasadniczych prac docieplajacych, należy skompletować niezbędne materiały, sprzęt i urządzenia, zmontować rusztowania oraz zdemontować istniejące obróbki blacharskie i elementy zewnętrzne elewacji (numery porządkowe, rury spustowe, przełączniki elektryczne, itp.).

6.1.6. Przywrócenie spójności warstwowym ścianom zewnętrznym

Z uwagi na stwierdzenie nieskutecznego  mocowania warstwy licowej do warstwy konstrukcyjnej/wewnętrznej warstwowych ścian zewnętrznych budynku – lub wręcz brak połączenia obu warstw, -  przed położeniem nowej warstwy styropianu, zalecane jest  zakotwienie warstwy licowej w warstwie konstrukcyjnej/wewnętrznej. Do kotwienia należy stosować łączniki rozporowe lub chemiczne. Podczas wykonywania prac - w przypadku stwierdzenia występowania znacznych nierówności podłoża – należy dokonać korekty długości stosowanych łączników, tak, aby nie nastąpiło przesunięcie strefy kotwienia poza obszar ściany umożliwiający skuteczne zamocowanie. 

Mocowanie warstwy licowej  powinno być ściśle kontrolowane przez kierownika budowy. Dodatkowo zaleca się wykonywanie prób wyrywania przez producenta łączników.

Szczegóły projektowanego rozwiązania zawarto w części konstrukcyjnej projektu.

6.1.7. Sprawdzenie i przygotowanie podłoża


Całość elewacji poddać ocenie i dokładnie sprawdzić. Usunąć mechanicznie tynki osypujące się lub o niskiej spójności. Powierzchnie ścian zmyć wodą pod wysokim ciśnieniem z góry na dół w celu wyeliminowania zapylenia. Fragmenty elewacji dotknięte skażeniem biologicznym oczyścić wg instrukcji BOLIX IB/02/2001. Po wyschnięciu całość elewacji zagruntować preparatem głęboko penetrującym BOLIX N. 

Przed przystąpieniem do ocieplania ściany należy wykonać próbne przyklejanie próbek styropianu. W tym celu powierzchnie ściany należy oczyścić z kurzu, pyłu, cienkich powłok i wypraw (jeżeli uległy w sposób widoczny łuszczeniu), a następnie przykleić w różnych miejscach 8 ÷ 10 próbek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm. Do przyklejania styropianu  należy  zastosować systemową zaprawę    klejącą BOLIX Z. Masę klejącą należy 

ułożyć na całe powierzchnie próbek styropianowych warstwą grubości 10 mm, a następnie przyłożyć i docisnąć próbki do przygotowanych wcześniej miejsc na powierzchni ściany. Po trzech dniach należy wykonać próbę ręcznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymałość podłoża i przyczepność kleju jest wystarczająca, jeżeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jeżeli próbki oderwą się od powierzchni ściany wraz z masą klejącą, oznacza to, że podłoże nie zostało prawidłowo oczyszczone, lub, że wierzchnia warstwa ściany nie posiada dostatecznej wytrzymałości. W takim przypadku, należy powtórzyć próbę przyklejania styropianu, po uprzednim bardziej dokładnym oczyszczeniu powierzchni ściany lub usunięciu warstwy wierzchniej, z zagruntowaniem powierzchni preparatem głęboko penetrującym BOLIX N. Jeżeli ponowne próby dadzą wynik negatywny, należy zastosować 

dodatkowe łączniki  do mocowania styropianu, w ilości nie mniejszej niż 2 sztuki na każdą płytę.


Jeżeli rozerwanie nastąpi w spoinie klejowej, wskazuje to na zbyt małą wytrzymałość zastosowanej zaprawy klejącej i dyskwalifikację całej partii. 


Sposób przygotowania podłoża zależy od jego rodzaju.

W przypadku powierzchni ściany z fakturą grysową należy:

- oczyścić powierzchnię ściany szczotką drucianą  w celu oderwania ziaren kruszywa  luźno związanych z podłożem,

- zmyć całą powierzchnię ściany wraz z ościeżami okiennymi i drzwiowymi wodą z hydrantu,

W przypadku powierzchni murowanej z bloczków gazobetonowych lub cegły, otynkowanej i pokrytej powłoką malarska należy:

- powłokę malarską, która łuszczy się w sposób widoczny usunąć za pomocą szczotek drucianych, strumieniem wody pod ciśnieniem, metodą piaskowania  lub innymi sposobami,

- całą powierzchnię ściany zmyć wodą,

- jeżeli powłoka malarska nie wykazuje żadnych objawów łuszczenia się, należy sprawdzić jej przyczepność do podłoża przez wykonanie próby przyklejania styropianu w sposób opisany

powyżej. Jeżeli próba wypadnie pozytywnie, nie ma potrzeby usuwania powłoki ze ściany. Jeżeli natomiast przy odrywaniu oderwą się całe próbki styropianu łącznie z zaprawą klejącą, powłokę należy usunąć.


Nierówności podłoża należy zlikwidować w sposób następujący:

- ubytki i nierówności do  10 mm wyrównać przez nałożenie zaprawy klejącej   BOLIX U  z ewentualnym zastosowaniem siatki z włókna szklanego,

- ubytki i nierówności podłoża od 10 mm do 20 mm należy wyrównać zaprawą wyrównawczą BOLIX W, a następnie przeszpachlować zaprawą klejową BOLIX U, 

- uskoki większe niż 30 mm  wyrównać przez  naklejenie grubszej warstwy styropianu o tak zmieniającej się grubości, aby nastąpiło wyrównanie płaszczyzny ściany lub wyrównać przyklejając pierwszą, korekcyjną warstwę styropianu. Następnie po jej związaniu całopowierzchniowo przykleić drugą, właściwą warstwę styropianu.

6.1.8. Przygotowanie zaprawy klejącej


Zaprawa klejąca BOLIX Z w stanie dostawy stanowi suchą, sproszkowaną mieszankę. Przygotowanie zaprawy do użycia polega na zarobieniu zawartości worka (25 kg)  ok. 6,5 l czystej wody wodociągowej. Do mieszania należy użyć mieszadła mechanicznego lub wiertarki z mieszadłem spiralnym. Po dokładnym wymieszaniu należy odczekać 5 minut i ponownie zamieszać. Przygotowana zaprawa powinna być zużyta w ciągu 1,5 h.  Nie należy przygotowywać i stosować zaprawy w temperaturze poniżej  + 5 0 C. Nie należy dodawać środków przeciwmrozowych i nie mieszać z innymi produktami. Zużycie zaprawy wynosi około 3 – 4 kg/m2.Zaprawa klejąca BOLIX Z powinna spełniać wymagania podane w tablicy   Aprobaty Technicznej AT-15-2693//2011.

6.1.9. Mocowanie płyt styropianowych

 Zastosowane płyty styropianowe powinny odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 6.1.3.6. niniejszego opracowania. 

Prace można prowadzić wyłącznie przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze co najmniej + 5 0 C. Ogólnie – duża wilgotność powietrza i niska temperatura wydłużają czas wiązania zaprawy, zaś wysoka temperatura i suchy, silny wiatr znacznie przyśpieszają.


Przyklejanie płyt styropianowych należy rozpocząć od dołu ściany budynku i posuwać się do góry. Dolny poziom ocieplenia powinien znajdować się co najmniej 20 cm poniżej sufitu stropu nad piwnicą. Do ocieplenia ościeży okiennych i drzwiowych należy stosować 

płyty o grubości minimum 2 cm W przypadku stwierdzenia braku możliwości ocieplenia ościeży (mało miejsca), należy dokonać uszczelnienia styku okien i drzwi ze ścianami zewnętrznymi budynku za pomocą pianki poliuretanowej z pistoletu, doprowadzając do całkowitej szczelności styku na przenikanie powietrza. 

Zaprawę klejącą należy nakładać na obrzeżach każdej płyty styropianowej, pasmami szerokości 3-4 cm, zaś na środkowej powierzchni  plackami o średnicy 8-12 cm, w ilości około 10-12 szt. Odległość pasm od krawędzi zewnętrznej płyty powinna wynosić około 3 cm. Grubość warstwy masy klejącej nie powinna przekraczać 1 cm. 

Po nałożeniu zaprawy płytę należy jak najszybciej przyłożyć do ściany w określonym miejscu i docisnąć uderzając drewnianą packą, aż do uzyskania równej płaszczyzny. Sprawdzenie równości płaszczyzn kilku sąsiednich płyt należy wykonywać za pomocą łaty drewnianej lub aluminiowej. Przyklejonej raz płyty nie należy absolutnie poprawiać (dociskanie, uderzanie, przesuwanie), zaś zaprawę wyciśniętą poza obrys płyty należy usunąć. Błędnie przyklejoną płytę należy oderwać, usuwając również położoną zaprawę.


Płyty należy przyklejać na styk w układzie poziomym dłuższych krawędzi z zachowaniem wiązania (mijankowego układu spoin). Niedopuszczalne są puste szczeliny o szerokości przekraczającej 2 mm. W przypadku ich wystąpienia, nieciągłości warstwy izolacji termicznej należy wypełnić wyłącznie przyciętymi paskami styropianu, nigdy zaprawą. W przypadku występowania na płaszczyźnie ściany nierówności  większych niż 3 mm, przyklejone płyty należy przeszlifować packami o długości około 40 cm, wyłożonymi papierem ściernym.  


Projektuje się wykonanie  dodatkowego mocowanie płyt. Do kotwienia należy stosować łączniki np. EJOTERM STR U 195  ze stalowymi trzpieniami wkręcanymi o długości nominalnej co najmniej 195 mm. Dla w/w łączników - dla ściany z cegły ceramicznej pełnej  (kategoria użytkowa B) - minimalna głębokość zakotwienia z pominięciem wypraw tynkarskich  wynosi 25 mm. W przypadku zastosowania innych łączników dopuszczonych do obrotu, np. EJOTERM zwykłe ze stalowymi trzpieniami wkręcanymi, ich długość nominalna nie powinna być mniejsza niż 215 mm. Podczas wykonywania prac - w przypadku stwierdzenia występowania znacznych nierówności podłoża – należy dokonać korekty długości stosowanych łączników, tak, aby nie nastąpiło przesunięcie strefy rozporu poza obszar ściany umożliwiający skuteczne zakotwienie. Projektuje się  zastosowanie łączników w ilości minimum 4 szt./ m2 w strefie środkowej ściany i nie mniej niż 6 szt./ m2 w strefie obrzeżowej (1-2 m od naroża budynku). Dodatkowe mocowanie płyt można rozpocząć dopiero po związaniu zaprawy, tj. po upływie min. 48 godzin od przyklejenia płyt, w zależności od istniejących warunków atmosferycznych.

Uwaga! Rozwiązaniem optymalnym byłoby zastosowanie rozwiązania, polegającego na montażu zagłębionym łączników z zaślepką styropianową, co zapewnia ciągłość izolacji termicznej i zabezpiecza przed powstawaniem mostków termicznych oraz wybarwień na powierzchni elewacji. Uwagę powyższą należy jednak traktować wyłącznie jako wskazanie, a nie obligatoryjne zalecenie. 

Mocowanie  ocieplenia powinno być ściśle kontrolowane przez kierownika budowy. Dodatkowo zaleca się wykonywanie prób wyrywania przez producenta łączników.

6.1.10. Zatapianie  siatki z włókna szklanego


Zastosowana siatka  szklana powinna odpowiadać wymaganiom określonym w 
punkcie 6.1.3.7. niniejszego opracowania. 

Zatapianie siatki zbrojącej można rozpocząć nie wcześniej niż po 3 dniach od momentu przyklejenia płyt styropianowych, ale nie później niż po trzech miesiącach. Podczas prowadzenia prac pogoda powinna być bezdeszczowa, zaś temperatura  powietrza zawarta w przedziale od + 5 0 C do +25 0 C. Wystąpienie spadku temperatury poniżej 0 0 C w ciągu 24 godzin od momentu przyklejenia siatki jest niedopuszczalne, co wykonawca robót powinien wziąć pod uwagę.

Do zatapiania siatki należy stosować zaprawę klejącą BOLIX U. Przygotowanie zaprawy do użycia polega na zarobieniu zawartości worka (25 kg) ok. 5,8 l czystej wody wodociągowej dokładnym wymieszaniu za pomocą ręcznej mieszarki. Wstępnie wymieszaną zaprawę należy zostawić na około 5 minut, po czym wymieszać ponownie przez 3 – 5 minut. Zaprawa powinna zostać zużyta w ciągu 1,5 godziny od momentu przygotowania. 

Zaprawa klejąca BOLIX U powinna spełniać wymagania podane w tablicy  Aprobaty Technicznej AT-15-2693/2011.Masę klejącą należy nanosić na suchą powierzchnię płyt styropianowych za pomocą pacy zębatej, ciągłą warstwą o grubości  3 mm, rozpoczynając od 

góry ściany, pasami pionowymi o szerokości siatki zbrojącej. Tkaninę należy zatapiać natychmiast, stopniowo rozwijając   rolkę  w  miarę  zatapiania   i  równoczesnym  wciśnięciem  w  masę  klejącą za pomocą packi stalowej lub drewnianej. Należy zwrócić uwagę na to, aby siatka była napięta i całkowicie zatopiona w masie klejącej. Siatkę należy zatapiać z zakładem wynoszącym około 10  cm w pionie i w poziomie.  Następnie  na powierzchnię zatopionej tkaniny należy nanieść drugą warstwę  kleju o grubości około 1 mm, w celu całkowitego przykrycia tkaniny. Cała powierzchnia winna być przy tym dokładnie wyrównana przez zatarcie. Ościeża otworów okiennych i drzwiowych powinny być wyklejone na całej głębokości, zaś ich narożniki dodatkowo wzmocnione kawałkami siatki o wymiarach 20 x 30, zatopionymi ukośnie bezpośrednio do styropianu. 


W narożnikach wklęsłych i wypukłych siatkę należy wywinąć na sąsiednią ścianę pasem o szerokości około 20 cm.

Zaleca się wzmocnienie wszystkich naroży budynku oraz naroży ościeży okien i drzwi balkonowych na wszystkich kondygnacjach za pomocą perforowanych narożników aluminiowych, wklejonych jeszcze przed naklejeniem siatki. Dodatkowo, część cokołową ocieplonych ścian oraz ściany parteru do wysokości około 2,0 m powyżej poziomu terenu, należy  zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi, naklejając dwie warstwy siatki. 

6.1.11. Wykonanie tynku


Prace tynkarskie można rozpocząć nie wcześniej niż po trzech dniach od naklejenia tkaniny szklanej na styropianie. Przed nakładaniem tynku podłoże należy zagruntować preparatem gruntującym BOLIX SG KOLOR. Do wykonania wyprawy tynkarskiej należy użyć tynku silikatowego BOLIX S1,5 KA wg opisów na rysunkach elewacji budynku. 

Podczas prowadzenia prac pogoda powinna być bezdeszczowa i bezwietrzna, zaś temperatura powietrza zawarta w przedziale od + 10 0 C do +25 0 C. Wystąpienie spadku temperatury poniżej 0 0 C w ciągu 24 godzin od momentu przyklejenia siatki jest niedopuszczalne. Grubość wyprawy tynkarskiej nie powinna być mniejsza niż 1,5 mm.

6.1.12. Kontrola jakości wykonywanych prac i odbiór końcowy


Prace powinny być wykonywane przez wyspecjalizowaną firmę w oparciu o niniejsza dokumentację projektową.

Podczas wykonywania docieplania poszczególnych ścian budynku, należy prowadzić częściowe odbiory zasadniczych operacji technologicznych, zaś po zakończeniu prac należy dokonać odbioru końcowego.

6.1.13. System BOLIX HD  jako rozwiązanie alternatywne do systemu BOLIX S


Z uwagi na specyfikę docieplanego budynku, narażonego w dużym stopniu na 
uszkodzenia mechaniczne , projektuje się rozwiązanie alternatywne do  docieplenia całości 
budynku systemem  BOLIX S. 

Rozwiązanie to polega na zastosowaniu  na ścianach zewnętrznych kondygnacji nadziemnych segmentu A do wysokości 390 cm powyżej linii cokołu oraz na całej powierzchni ścian zewnętrznych segmentów B i C ( z pominięciem cokołów i gzymsów), systemu bezspoinowego ocieplania (BSO) o wyższych niż standardowe parametrach. Zastosowany system powinien  bezwzględnie charakteryzować się następującymi parametrami (wg ZUAT-15/V.03/2003):

A/ przyczepność międzywarstwowa:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 0,1 MPa,

- po cyklach mrozoodporności ≥ 0,1 MPa,

B/ wodochłonność systemu:

- po 8 godzinach zanurzenia w wodzie ≤ 150 g/m2,

- po 24 godzinach zanurzenia w wodzie  ≤ 300 g/m2,

C/ odporność na uderzenie warstwy z pojedynczą siatką:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 25 J,

- po cyklach starzeniowych ≥ 19 J,

D/ opór dyfuzyjny względny ≤ 0,5 m.

Składniki systemu charakteryzujące się podanymi wyżej parametrami muszą wchodzić w skład Aprobaty Technicznej ITB producenta systemu.

Ponadto przyjęty do realizacji system powinien posiadać aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne oraz klasyfikację ogniową w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). 

Uwaga! Na pozostałych fragmentach elewacji budynku zostaje utrzymany system BOLIX S.

Zalecane parametry posiada np. system BOLIX HD EXTREME firmy BOLIX S.A. ul. Stolarska 8, 34-300 Żywiec. Zestaw wyrobów systemu dopuszczony jest do stosowania w budownictwie Aprobatą Techniczną ITB – AT- 15-2693/2011.

Wykonanie docieplenia  budynku systemem BOLIX  HD EXTREME polega na umocowaniu do istniejących ścian zewnętrznych - za pomocą zaprawy klejowej BOLIX U -  płyt styropianowych EPS o wytrzymałości na rozciąganie prostopadłe do powierzchni czołowych co najmniej TR 100 kPa ( płyty ze styropianu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005 spełniają w/w warunek)    i wykonaniu na nich warstwy z zaprawy klejącej BOLIX KD zbrojonej jedną warstwą siatki z włókna szklanego o gramaturze minimum 158 g/m2. Płyty  styropianowe należy  mocować do podłoża  za pomocą zaprawy klejącej i 

łączników mechanicznych ze stalowym trzpieniem wkręcanym, np. EJOTERM STR U. Wyprawę tynkarską – wykonywaną bez podkładu tynkarskiego – stanowi tynk silikonowy z efektem perlenia BOLIX SIT P 1,5 KA.

Zastosowanie opisanego wyżej rozwiązania  nie jest obligatoryjne. Ostateczną decyzję w tym względzie  pozostawia się inwestorowi. 

6.2. Docieplenie cokołu budynku 

Cokół budynku wykończony jest warstwą lastryka. Przed przystąpieniem do ocieplania cokołu należy dokładnie sprawdzić stan techniczny istniejącej wyprawy tynkarskiej. W przypadku stwierdzenia występowania odspojeń i spękań należy usunąć istniejącą   warstwę wykończeniową lub dokonać miejscowych napraw. 

Do wykonania termomodernizacji cokołu budynku należy przyjąć system bezspoinowego ocieplania (BSO). Przyjęty do realizacji system powinien posiadać aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne oraz klasyfikację ogniową w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). Ponadto zastosowany system powinien  bezwzględnie charakteryzować się następującymi parametrami (wg ZUAT-15/V.03/2003):

A/ przyczepność międzywarstwowa:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 0,1 MPa,

- po cyklach mrozoodporności ≥ 0,1 MPa,

B/ wodochłonność systemu:

- po 8 godzinach zanurzenia w wodzie ≤ 350 g/m2,

- po 24 godzinach zanurzenia w wodzie  ≤ 500 g/m2,

C/ odporność na uderzenie warstwy z pojedynczą siatką:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 10 J,

D/ opór dyfuzyjny względny ≤ 0,5 m.

Składniki systemu charakteryzujące się podanymi wyżej parametrami muszą wchodzić w skład Aprobaty Technicznej ITB producenta systemu.

Zastosowanie systemu którego produkty nie spełniają w/w wymogów jest niezgodne z założeniami niniejszego projektu.

Zastosowanie systemu o powyższych parametrach w istotny sposób wpłynie na zwiększenie odporności ocieplenia na czynniki zewnętrzne, wzmocnienie układu, opóźnienie procesu starzenia, a tym samym doprowadzi do znaczącego wydłużenia trwałości ocieplenia.

Wymagania powyższe spełnia  np. system BOLIX TM (WARIANT I) firmy BOLIX S.A. ul. Stolarska 8, 34-300 Żywiec. Zestaw wyrobów systemu dopuszczony jest do stosowania w budownictwie Aprobatą Techniczną ITB – AT- 15-2693/2011.

Docieplenie cokołu budynku należy wykonać zgodnie z opisem technologicznym przedstawionym w punkcie 6.1. niniejszego opracowania, przy czym  zamiast tynku silikatowego projektuje się użycie tynku mozaikowego. Warstwę zbrojoną należy wykonać z dwóch warstw siatki z włókna szklanego o gramaturze minimum 158 g/m2.
Do docieplenia cokołu  należy zastosować płyty ze styropianu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005,  grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K] lub alternatywnie płyty ze styropianu   ekstrudowanego   grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L.

Projektuje się  wykończenie cokołu warstwą tynku mozaikowego np. BOLIX TM nr 39B. Dla przejrzystości niniejszego opracowania opis technologii wykonania docieplenia cokołu budynku przedstawiono   dla  wskazanego  przykładowo systemu  BOLIX TM z 

zastrzeżeniem,  że podczas realizacji prac może zostać wybrany inny system bezspoinowego ocieplania (BSO) z tynkiem mozaikowym, o parametrach nie gorszych niż podane wyżej,  posiadający aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne oraz klasyfikację ogniową w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO), przy czym musi być utrzymana zaprojektowana kolorystyka elewacji.

Uwaga! Niedopuszczalne jest stosowanie elementów składowych z różnych systemów ociepleniowych. Zestawy materiałów tworzących system muszą stanowić komplet wg Aprobaty Technicznej ITB.

Prace tynkarskie można rozpocząć nie wcześniej niż po trzech dniach od naklejenia tkaniny szklanej. Na suchą warstwę zbrojoną z dwiema warstwami siatki z włókna szklanego nanieść za pomocą szczotki lub wałka jedną warstwę farby gruntującej BOLIX OP. Po wyschnięciu, tj. po około 2-3 dniach można przystąpić do wykonania tynku zewnętrznego. Do wykonania wyprawy tynkarskiej należy użyć tynku mozaikowego BOLIX TM  wg opisów na rysunkach elewacji budynku. Podczas prowadzenia prac pogoda powinna być bezdeszczowa i bezwietrzna, zaś temperatura  powietrza zawarta w przedziale od + 5 0 C do +25 0 C. Wystąpienie spadku temperatury poniżej 0 0 C w ciągu 24 godzin od momentu przyklejenia siatki jest niedopuszczalne. 

Uwaga. Projektuje się  rozwiązanie alternatywne do przedstawionego powyżej.

Rozwiązanie to polega na zastosowaniu  na cokole budynku  systemu bezspoinowego ocieplania (BSO) z tynkiem mozaikowym, o wyższych niż standardowe parametrach. Zastosowany system powinien  bezwzględnie charakteryzować się następującymi parametrami (wg ZUAT-15/V.03/2003):

A/ przyczepność międzywarstwowa:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 0,1 MPa,

- po cyklach mrozoodporności ≥ 0,1 MPa,

B/ wodochłonność systemu:

- po 8 godzinach zanurzenia w wodzie ≤ 300 g/m2,

- po 24 godzinach zanurzenia w wodzie  ≤ 400 g/m2,

C/ odporność na uderzenie warstwy z podwójną siatką:

- w stanie powietrzno-suchym ≥ 35 J,

D/ opór dyfuzyjny względny ≤ 0,5 m.

Składniki systemu charakteryzujące się podanymi wyżej parametrami muszą wchodzić w skład Aprobaty Technicznej ITB producenta systemu.

Ponadto przyjęty do realizacji system powinien posiadać aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne oraz klasyfikację ogniową w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). 

Zalecane parametry posiada np. system BOLIX TM (WARIANT II) firmy BOLIX S.A. ul. Stolarska 8, 34-300 Żywiec. Zestaw wyrobów systemu dopuszczony jest do stosowania w budownictwie Aprobatą Techniczną ITB – AT- 15-2693/2011.

W tym przypadku, wykonanie docieplenia  budynku systemem BOLIX TM  polega na umocowaniu do istniejących ścian zewnętrznych - za pomocą zaprawy klejowej BOLIX U -  płyt styropianowych EPS o wytrzymałości na rozciąganie prostopadłe do powierzchni czołowych co najmniej TR 100 kPa i wykonaniu na nich warstwy z zaprawy klejącej BOLIX KD zbrojonej dwoma warstwami siatki z włókna szklanego o gramaturze minimum 158 g/m2. Płyty  styropianowe należy  mocować do podłoża  za pomocą zaprawy klejącej i łączników mechanicznych ze stalowym trzpieniem wkręcanym, np. EJOTERM STR U. Wyprawę tynkarską stanowi – podobnie jak w wariancie podstawowym - tynk mozaikowy BOLIX TM  wg opisów na rysunkach elewacji budynku. 

Zastosowanie opisanego wyżej rozwiązania  nie jest obligatoryjne. Ostateczną decyzję w tym względzie  pozostawia się inwestorowi. 

Górną -  wysuniętą poza lico ściany - powierzchnię cokołu segmentu A budynku należy zabezpieczyć obróbką blacharską  z blachy stalowej powlekanej w kolorze kompatybilnym z zaprojektowaną kolorystyką ścian zewnętrznych, np. RAL 8004.

6.3. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych ścian zewnętrznych piwnic segmentu A stykających się z gruntem  

Do docieplenia ścian zewnętrznych piwnic stykających się z gruntem zastosować płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości 10 cm ( ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych  stykające się z gruntem na wysokości H = 2,0 m) i 12 cm ( ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych  stykające się z gruntem na wysokości H = 1,0 m)  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L.

Szczegóły projektowanych rozwiązań przedstawiono na Rys. nr A14.

Kolejność prac jest następująca:

1. Odkopać ściany zewnętrzne piwnic.

2. Skuć fragmenty odspojonego, zmurszałego lub zasolonego tynku.

3. Uzupełnić tynki, wykonując rapówkę cementową.

4. Wykonać pionową izolację przeciwwilgociową  z samoprzylepnej izolacji bitumicznej CERESIT BT 18.

Prace należy rozpocząć od odpowiedniego przygotowania podłoża. Podłoże pod membranę izolacyjną BT 18 musi być gładkie, mocne, zwarte, suche i czyste. Wszelkie podłoża mineralne przed zastosowaniem BT 18 muszą być zagruntowane preparatem CERESIT BT 26, zgodnie z jego instrukcją stosowania. Preparat ten służy do zwiększania przyczepności stosowanych na zimno, samoprzylepnych materiałów izolacyjnych. Można go nakładać na wszelkiego rodzaju nasiąkliwe podłoża mineralne oraz na stare, wymagające renowacji podłoża bitumiczne. Podłoża gruntowane preparatem BT 26 mogą być lekko wilgotne.


Przed naklejeniem BT 18 należy się upewnić, że powłoka gruntująca BT 26 jest wyschnięta, stwardniała i ma jednolity czarny kolor. Wskazane jest przeprowadzenie próby przyczepności powłoki gruntującej. 


Przyklejanie membrany BT18 należy wykonać ściśle wg reżimu technologicznego firmy CERESIT. Prace wykonywać w suchych warunkach przy temperaturze od + 5 0 C do + 30 0 C ( dotyczy temperatury podłoża) i przy wilgotności względnej powietrza poniżej 80 %. Należy unikać prowadzenia prac przy silnym nasłonecznieniu podłoża. W czasie wykonywania robót nie wolno dopuścić do napłynięcia wody pod warstwę izolacji. 

5. Wykonać pionową izolację termiczną ścian zewnętrznych piwnic ze styropianu ekstrudowanego grubości 10 cm i 12 cm.

Po wykonaniu membrany wykonać izolację termiczną ścian zewnętrznych piwnic ze  styropianu ekstrudowanego grubości 10 i 12  cm i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L.

Płyty izolacyjne ze styropianu   mocować do podłoża masą bitumiczną CERESIT CP 43. 
6. Zasypać wykopy

Po zakończeniu prac izolacyjnych wykopy powinny być zasypane w ciągu 72 godzin. Do zasypywania wykopów używać tylko piasku, drobnoziarnistej pospółki lub innego drobnoziarnistego materiału. Wykopy zasypywać i zagęszczać warstwami grubości 20 -30 cm.

Szczegóły projektowanych rozwiązań przedstawiono na Rys. nr A15.

Uwaga! Na podłożach bardzo porowatych i chropowatych, gdzie spodziewana powierzchnia przylegania będzie mniejsza niż 80 %, należy stosować inne systemy uszczelniające, np. z użyciem masy bitumicznej CERESIT CP 43.

Zastosowanie wyłącznie elastycznej masy bitumicznej np. CERESIT CP 43 do wykonania pionowych izolacji przeciwwilgociowych można również traktować jako równorzędne - do zastosowania membrany izolacyjnej CERESIT BT 18 - rozwiązanie alternatywne.

6.4. Izolacje przeciwwilgociowe i termiczne  murów fundamentowych segmentu B i C


Prace przeprowadzić wg opisu przedstawionego w punkcie 6.3. 

Do docieplenia murów  fundamentowych zastosować płyty ze styropianu  ekstrudowanego  grubości minimum 8 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L do głębokości minimum 100 cm poniżej poziomu terenu przy budynku.  Płyty izolacyjne ze styropianu   mocować do podłoża masą bitumiczną, np. CERESIT CP 43. 
Szczegóły projektowanych rozwiązań przedstawiono na Rys. nr A16.

6.5. Wymiana rynien i rur spustowych segmentów A, B i C
Istniejące rynny i rury spustowe wykonać nowe z blachy stalowej ocynkowanej grubości 0,55 mm lub – alternatywnie – z blachy j.w. lecz powlekanej w kolorze RAL 8004, zapewniając szczelność połączeń oraz  stosując prawidłowe spadki związane z odprowadzeniem wody opadowej.

Układ i średnice rynien i rur spustowych zgodny ze stanem istniejącym.

6.6. Wymiana obróbek blacharskich (attyki, pasy podrynnowe i nadrynnowe) segmentów A, B i C

Istniejące obróbki blacharskie attyk oraz pasy podrynnowe i nadrynnowe wykonać nowe z blachy stalowej grubości 0,55 mm, powlekanej w kolorze RAL 8004,  zapewniając  szczelność połączeń oraz  stosując prawidłowe spadki związane z odprowadzeniem wody opadowej. 

6.7. Wymiana obróbek blacharskich podokienników segmentów A, B i C
Dla uniknięcia występowania mostków termicznych na znacznej powierzchni ścian zewnętrznych, zaleca się skucie istniejących, murowanych podokienników zewnętrznych w ramach prac przygotowawczych do docieplenia. Po przyklejeniu płyt styropianowych i zatopieniu siatki z włókna szklanego, podokienniki zewnętrzne  należy bezwzględnie odtworzyć, stosując systemowe dekoracyjne profile elewacyjne wykonane wg indywidualnego zamówienia. Zastosowane profile powinny charakteryzować się następującymi właściwościami:

- wykonanie z materiału ekologicznego,

-  niewielki ciężar właściwy (około 550 kg/m3),

- wytrzymałość na zginanie – co najmniej 5,6 N/mm2,

- wytrzymałość na ściskanie – co najmniej 10,0 N/mm2,

- schniecie bez powstawania rys,

- łatwa obróbka,

- łatwy i szybki montaż.

Wymagania powyższe spełnia  np. system  dekoracyjnych profili elewacyjnych StoDeco Profil z granulatu Verofill, firmy Sto-ispo Sp. z o.o., ul. Zabraniecka 15, 03-872 Warszawa.
Opis technologii wykonania podokienników zewnętrznych budynku przedstawiono dla wskazanego przykładowo systemu StoDeco Profil z zastrzeżeniem, że podczas realizacji prac może zostać wybrany inny system, spełniający w/w wymagania. 

Podłoże na którym mają być przyklejone podokienniki zewnętrzne powinno być równe, nośne, czyste i suche. Minimalna temperatura obróbki i podłoża wynosi +5 0 C.  

Ewentualne ubytki podłoża należy przed zamocowaniem profili wyrównać masą szpachlową. Profile StoDeco Profil mocowane są do podłoża za pomocą kleju StoDeco Coll, nanoszonego na podłoże za pomocą ząbkowanej pacy. Dodatkowo każdy profil powinien być zakotwiony w podłożu za pomocą co najmniej 2 systemowych elewacyjnych kołków rozporowych, umieszczonych w odległości około 20 cm od końców elementu. Główki kołków należy wpuścić  na głębokość około 5 mm, zaś zagłębienie wypełnić masą StoDeco Coll 2001. Po dociśnięciu profili do podłoża, masa klejąca powinna ulec wyciśnięciu. Należy odczekać do wyschnięcia masy i po około 24 godzinach ( w zależności od warunków atmosferycznych), nierówności spoin należy zeszlifować. Profile należy wykończyć zgodnie z reżimem technologicznym producenta, stosując jako warstwę końcową preparat StoDeco Color. Powierzchnie górne, przeznaczone do położenia obróbek blacharskich, należy przed ich montażem zabezpieczyć. 

Obróbki blacharskie podokienników zewnętrznych wykonać nowe  z blachy stalowej powlekanej w kolorze kompatybilnym z zaprojektowaną kolorystyką ścian zewnętrznych, np. RAL 8004.

Podokienniki powinny posiadać spadek od okna (min. 2,5 %) oraz posiadać kapinos wystający poza krawędź ściany  na minimum 4 - 5 cm. Połączenie obróbki z ościeżnicą okienną oraz ze ścianą należy uszczelnić za pomocą specjalistycznego uszczelniacza dekarskiego.

Uwaga! W przypadku braku miejsca i możliwości docieplenia ościeży okiennych  płytami ze  styropianu samogasnącego grubości minimum 2 cm, styk stolarki okiennej  ze ścianami zewnętrznymi należy  - przed naklejeniem siatki z włókna szklanego i wykonaniem zewnętrznej wyprawy elewacyjnej – bezwzględnie uszczelnić pianką poliuretanową z pistoletu dla uzyskania  całkowitej szczelności na przenikanie powietrza. 

Rozwiązanie alternatywne to skucie węgarków dla uzyskania możliwości docieplenia ościeży okiennych i zlikwidowania termicznych mostków liniowych.

6.8. Przebudowa głównego wejścia do budynku
Istniejące drzwi zewnętrzne głównego wejścia do segmentu A budynku nie spełniają wymogów ppoż., odnoszących się do wysokości i szerokości otworów drzwiowych znajdujących się na drodze ewakuacyjnej.

W związku z powyższym, projektuje się wymianę w/w drzwi wraz ze zwiększeniem  wysokości otworów drzwiowych. Wymaganą przepisami ppoż. wysokość otworów drzwiowych uzyskuje się poprzez wykucie dolnego fragmentu  istniejącego przekroju żelbetowego nadproża, co równocześnie skutkuje osłabieniem nośności w/w przekroju. W związku z powyższym projektuje się wzmocnienie pozostałej części nadproża przez założenie 2 kątowników nierównoramiennych L200x100x10 przed wykuciem otworu. Kątowniki osiatkować siatką Rabitza. Po założeniu kątowniki zakotwić w przekroju betonowym za pomocą śrub M16 o długości minimum 150 mm, wklejanych za pomocą żywicy iniekcyjnej, np. HILTI HIT HY 150.
Szczegóły projektowanych rozwiązań przedstawiono na Rys. nr A17 oraz w części konstrukcyjnej niniejszego projektu.

6.9. Wymiana zewnętrznej stolarki drzwiowej
Projektuje się wymianę istniejącej zewnętrznej stolarki drzwiowej   na  jednoskrzydłowe i dwuskrzydłowe drzwi aluminiowe  z przegrodą termiczną, o konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, zabezpieczonych przed korozją  powłokami lakierowymi 

 (malowanie proszkowe) w kolorze  RAL 8004. Łączenie profili: narożnikowe – typu „L”, poprzeczne  - typu „T”. Pola przezroczyste (górne) należy oszklić szybami zespolonymi przezroczystymi (szkło bezpieczne lub antywłamaniowe klasy P4, współczynnik przenikania ciepła U ≤ 1,1 W/m2 . K )  w taki sposób, aby  drzwi spełniały aktualnie obowiązujące wymagania normy cieplnej oraz w zakresie ochrony przeciwdźwiękowej i bhp, odnoszące się do tego typu obiektów lub wykonać jako warstwowe z blachy aluminiowej – zabezpieczonej przed korozją j.w. – i wkładki termicznej z poliuretanu, styropianu lub wełny mineralnej twardej.. Pola nieprzezroczyste (dolne) należy wykonać jako warstwowe z blachy aluminiowej – zabezpieczonej przed korozją j.w. – i wkładki termicznej z poliuretanu, styropianu lub wełny mineralnej twardej. Nieblokowane skrzydło drzwi dwuskrzydłowych należy wykonać o szerokości minimum 90 cm w świetle. Zawiasy powinny być mocowane do kształtowników ościeżnicy i skrzydeł drzwi zgodnie z dokumentacją systemową. Parametry zastosowanych zawiasów należy dostosować do ciężaru własnego skrzydła oraz do obciążeń specjalnych. Skrzydło ruchome należy wyposażyć w zamek wpuszczany z wkładką oraz dodatkowo w urządzenie samozamykające, mocowane od strony wewnętrznej. Zastosowana konstrukcja powinna zapewnić odprowadzenie wody z komory szybowej oraz z komory pomiędzy skrzydłem a ościeżnicą oraz ich wentylację.
Wymiana istniejących drzwi jednoskrzydłowych D3, wiąże się z koniecznością poszerzenia otworów w murze do szerokości 110 cm i wykonania nowych nadproży. Dla jednoskrzydłowych drzwi D3 do stacji trafo,  nadproże należy wykonać z 2 sztuk skręconych ze sobą dwuteowników walcowanych I160 (ściana pd.-zach) i I200 (ściana pn.-zach), zaś  nadproże jednoskrzydłowych drzwi D3 zejścia do piwnicy przy ścianie pn.-wsch. z 2 sztuk kątowników nierównoramiennych L60x40x6, kotwionych w murze za pomocą kotew chemicznych Ø12, wklejanych na żywicę np. HILTI HIT HY 50 (ściana z cegły ceramicznej pełnej).

Podczas wykonywania nadproży drzwi D3 do stacji trafo, należy zachować następującą kolejność robót:

 1. Przed przystąpieniem do jakichkolwiek wykuć, ścianę  z projektowanym otworem drzwiowym należy odciążyć przez podstemplowanie. Pod stemplami położyć podwalinę drewnianą o przekroju co najmniej 14/14 cm. Na podwalinie ustawiać stemple, zaś na stemplach ułożyć rygiel.

2. Na ścianie istniejącej wyznaczyć usytuowanie projektowanego otworu wraz z zarysem nadproża (należy uwzględnić oparcie belek stalowych na murze na długości 25 ÷ 30 cm.

3. Przygotować belki tworzące nadproże. Powinny one być docięte na wymiar i posiadać nawiercone  na długości każdej belki dwa otwory Ø 17 mm na  gwintowane kotwy Ø 16  mm.

4. Przystąpić do wycinania bruzdy na pierwszą belkę. Do wycinania muru  używać pił z tarczami diamentowymi do betonu. Po wycięciu, bruzdę należy dokładnie oczyścić z resztek materiału po kuciu, odpylić i kilkakrotnie obficie zwilżyć wodą. Ostatnie zwilżenie należy wykonać bezpośrednio przed  osadzeniem belki  w bruździe i obetonowaniem jej. 

5. Osadzić i obetonować w otworze pierwszą belkę, pamiętając o tym aby widoczne były otwory na kotwy. Obetonowanie wykonać z betonu piaskowego klasy B15 o konsystencji umożliwiającej dokładne obetonowanie belki.

6. W sposób analogiczny z przeciwległej strony ściany należy przygotować bruzdę na drugą belkę nadproża. Na pierwsza belkę nałożyć kotwy w rurkach stalowych, skręcić je nakrętkami i całkowicie obetonować belkę. Podczas układania w bruździe drugiej belki,  kotwy należy 

wprowadzić w nawiercone w niej otwory, po czym belkę częściowo obetonować. Następnie nałożyć na kotwy nakrętki M 16 i skręcić do oporu. Skręcenie powinno być wykonane w początkowej fazie wiązania betonu, co zapewni maksymalne powiązanie obu materiałów (betonu i stali). Po skręceniu belek obetonować całkowicie druga belkę. 

7. Po osiągnięciu przez beton wytrzymałości montażowej można przystąpić do wycinania muru w celu poszerzenia istniejącego otworu. Prace należy prowadzić przy możliwie jak 

najmniejszej ingerencji dynamicznej. Po wycięciu bocznych fragmentów muru, dolne stopki belek należy osiatkować i otynkować.   

8. W otworze zamocować projektowane  drzwi aluminiowe D3.  


Poszczególne elementy stolarki drzwiowej  należy mocować do ścian i nadproży za pomocą kołków rozporowych ze stali ocynkowanej oraz kotew z blachy stalowej ocynkowanej, mocowanych w rowkach profili ościeżnic i przykręcanych do muru przy użyciu kołków rozporowych. Szczeliny montażowe powstałe pomiędzy elementami przegrody  a ścianami i nadprożami należy wypełnić pianką poliuretanową oraz uszczelnić silikonem, doprowadzając do stanu całkowitej szczelności na przenikanie powietrza. 

Powstałe podczas montażu ubytki tynku należy uzupełnić szpachlą gipsową lub pokryć tynkiem cementowo-wapiennym, zwykłym, kat. III. Partie wewnętrzne malować farbami emulsyjnymi zgodnie z istniejącą kolorystyką ścian wewnętrznych.  W przypadku zetknięcia szpachli lub zaprawy z powierzchnia aluminium, należy natychmiast zmyć zabrudzenie wodą, nie dopuszczając do stwardnienia użytego materiału (możliwość trwałego odbarwienia powierzchni aluminium). W miejscach styku aluminium z innymi metalami, należy bezwzględnie stosować podkładki izolujące. 

Wymiany   drzwi zewnętrznych  dokonać w oparciu o Rys. nr A18 – Zestawienie projektowanej stolarki drzwiowej.

Uwaga! Wykonawca stolarki drzwiowej powinien dokonać własnych pomiarów w naturze  w celu sprawdzenia wymiarów zewnętrznych poszczególnych ościeżnic.

6.10. Wykonanie betonowej opaski odwadniającej

Projektuje się wykonanie  zewnętrznej obwodowej opaski odwadniającej  o szerokości  minimum 65 cm (przy schodach zewnętrznych - o szerokości schodów)  z wibroprasowanej kostki brukowej grubości 6 cm w kolorze  kompatybilnym z zaprojektowaną kolorystyką elewacji  o następującym układzie warstw:

- betonowa kostka brukowa  grubości 4 cm Rm= min. 35 MPa,

- podsypka grysowa 2/5 grubości 3 cm,

- warstwa wzmacniająca podłoże gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem grubości 15 cm  Rm= min. 2,5 MPa z betoniarki wg Pn-S-96012:1997.

6.11. Wymiana pokrycia zadaszenia zejścia do piwnicy przy  ścianie pn.-wsch.


Istniejące pokrycie zejścia do piwnicy zdemontować w ramach prac przygotowawczych do docieplenia. Po wykonaniu prac docieplających należy wykonać nowe pokrycie z blachy trapezowej T18 o grubości 0,55 mm, powlekanej w kolorze RAL 8004. Styk pokrycia ze ścianą budynku zabezpieczyć obróbką blacharską z blachy stalowej powlekanej w kolorze j.w.,  z wydrą wpuszczoną w izolację termiczną. Połączenie uszczelnić specjalistycznym uszczelniaczem dekarskim lub silikonem elastycznym. 

Wymianę pokrycia należy połączyć z remontem istniejącego wykończenia sufitu osłony schodów zewnętrznych do piwnicy wraz z wykonaniem izolacji termicznej dachu z wełny mineralnej grubości minimum 8 cm, (np. TOPROCK , λ = 0,035 W/m·K), mocowanej do konstrukcji dachu.

6.12. Roboty inne


Z uwagi na bezpieczeństwo użytkowania obiektu, zaleca się wykonanie - w II etapie realizacji inwestycji - zadaszenia głównego wejścia do budynku oraz zadaszeń wejść dodatkowych. Zadaszenia powinny spełniać obowiązujące wymogi bezpieczeństwa użytkowania budynków, odnoszące się do wysięgu, szerokości i nośności konstrukcji.


Wykonanie  zadaszeń nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.

7. Opis projektu kolorystyki elewacji

1. Projektuje się wykonanie zewnętrznej wyprawy tynkarskiej jako cienkowarstwowy tynk silikatowy np.  BOLIX S1,5 KA firmy BOLIX S.A. ul. Stolarska 8, 34-300 Żywiec  z zastrzeżeniem, że podczas realizacji prac może zostać wybrany inny systemowy tynk silikatowy o podobnych parametrach technicznych, posiadający aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne, przy czym musi być utrzymana zaprojektowana kolorystyka elewacji. 

2. Obróbki blacharskie dachu (attyki, pasy podrynnowe, pasy nadrynnowe), rynny i rury spustowe, obróbki blacharskie podokienników zewnętrznych oraz obróbkę blacharską cokołu segmentu A   wykonać z blachy powlekanej w kolorze kompatybilnym z zaprojektowaną kolorystyką ścian zewnętrznych, np. RAL 8004.
3. Glify okien i drzwi  w kolorze białym.

4. Cokół budynku  pokryć  tynkiem mozaikowym, np. BOLIX TM nr M 39B. 

8. Dodatkowe zabezpieczenie przeciwpożarowe

Uwaga! Ze względu na bezpieczeństwo przeciwpożarowe, wskazane jest wykonanie  w warstwie izolacji termicznej ścian zewnętrznych obiektu następujących zabezpieczeń dodatkowych:

· wykonanie poziomego  pasa szerokości 50 cm z wełny mineralnej fasadowej na wysokości stropu nad parterem,

· wykonanie pionowych pasów szerokości 50 cm z wełny mineralnej fasadowej na węzłach konstrukcyjnych parteru,

· wykonanie poziomych pasów z wełny mineralnej fasadowej na wysokości nadproży okien klatek schodowych.

Powyższe wskazanie nie jest obligatoryjne. Ostateczną decyzję co do jego wykonania pozostawia się Inwestorowi.

9. Projektowane zagospodarowanie terenu inwestycji


Projektowana inwestycja nie wprowadza zmian w istniejącym zagospodarowaniu terenu. Jednakże - w  wyniku ocieplenia ścian zewnętrznych budynku warstwą styropianu grubości 14 cm na zaprawie klejowej - wymiary zewnętrzne budynku ulęgną zwiększeniu o około 15 cm z każdej strony. 

10. Ocena oddziaływania inwestycji na środowisko

Projektowana inwestycja nie będzie mieć niekorzystnego wpływu na środowisko zewnętrzne. Nie wystąpią uciążliwości powodowane przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie. Nie nastąpi zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby.

Oddziaływanie inwestycji nie przekracza granic posesji.

11. Ochrona konserwatorska 


Teren inwestycji nie leży w strefie zainteresowania konserwatorskiego.

12. Wpływ eksploatacji górniczej i inne zagrożenia


Teren inwestycji nie jest położony  na terenach eksploatacji górniczej, a także narażonych na niebezpieczeństwo powodzi oraz zagrożonych osuwaniem się mas ziemnych.

13. Normy i dokumenty związane z niniejszym opracowaniem 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690).

2. PN-B-20132:2005   „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Zastosowanie”. 

3. AT- 15-2693/2011 Zestaw wyrobów do wykonywania ociepleń ścian zewnętrznych budynków systemem  BOLIX  firmy BOLIX  S.A. ,ul. Stolarska 8, 34-300 Żywiec

4. Instrukcja ITB nr 334/2002  Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych budynków.    

                                                                                          mgr inż. arch. Marek Mizak

                                                                                          upr. bud. Nr 2331/Lb/84

                                                                                          mgr inż. Grzegorz Polski
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1. Podstawa  opracowania  informacji

1.1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

1.2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie BHP przy robotach budowlanych (Dz. U. nr 13, poz. 91).

1.3. Projekt budowlano-wykonawczy: „Termomodernizacja i kolorystyka  elewacji Gimnazjum nr 1 przy ul. Kopernika 9 w Świdniku”.

2. Zakres robót planowanego zamierzenia budowlanego

Planowane zamierzenie budowlane obejmuje:

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych segmentów A, B i C,

- docieplenie cokołu segmentów A, B i C, 

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych ścian zewnętrznych piwnic segmentu A stykających się z gruntem,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych murów fundamentowych segmentu B i C,

- wymianę rynien i rur spustowych segmentów A, B i C,

- wymianę obróbek blacharskich (attyki, pasy podrynnowe i nadrynnowe) segmentów A, B 

i C,

- wymianę obróbek blacharskich podokienników segmentów A, B i C,

- przebudowę głównego wejścia  do budynku,

- wymianą stolarki drzwiowej zewnętrznej, 

- remont opaski odwadniającej budynku,

- wymianę pokrycia zadaszenia zejścia do piwnicy przy ścianie pn.-wsch.,

- zmianę kolorystyki elewacji budynku.

3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych
Budynek  zlokalizowany jest  przy ul. Kopernika 9 w Świdniku.

- wysokość części nadziemnej:                     14,40 m

- pow. zabudowy                                                   1150 m2
- kubatura                                                             12800 m3
- kategoria zagrożenia ludzi – ZL III

Obiekt na złożonym rzucie, wykonany w technologii   tradycyjnej,  częściowo podpiwniczony (za wyjątkiem segmentu B i segmentu C). Składa się z trzech segmentów połączonych funkcjonalnie: 

- segment A: dydaktyczny z zapleczem kuchennym - trzy kondygnacje nadziemne i całkowite podpiwniczenie, układ konstrukcyjny złożony, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą,

- segment B: łącznik segmentu dydaktycznego A i segmentu sportowego C – jedna kondygnacja nadziemna, brak podpiwniczenia, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą,

- segment C: segment sportowy skupiający salę gimnastyczną z zapleczem – jedna kondygnacja nadziemna, brak podpiwniczenia, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą.

4. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

- elementy konstrukcji budynku  ogólnie w dobrym stanie technicznym,

- budynek średniowysoki; maksymalna wysokość budynku ok. 14,40 m,

- zdemontowane materiały budowlane należy przekazać do utylizacji firmie z odpowiednią koncesją.

5. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, określenie skali i rodzaju zagrożenia oraz miejsce i czas ich wystąpienia


Roboty remontowe  prowadzone będą na rusztowaniach na wysokości do 15 m nad terenem. W trakcie realizacji inwestycji istnieje zagrożenie upadkiem, stłuczeniem, zaprószeniem oczu, skaleczeniem, porażeniem prądem elektrycznym.

6. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych


Podczas realizacji robót budowlanych prowadzone będą prace na wysokości. Zatrudnieni na budowie muszą posiadać aktualne badania lekarskie z potwierdzoną zdolnością do pracy na wysokości. Ponadto pracownicy powinni mieć poświadczone szkolenie okresowe. Należy ich również przeszkolić w zakresie bhp na stanowisku pracy.

7. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii lub innych zagrożeń

Przy  prawidłowo  prowadzonych  robotach  budowlanych  przez  wykwalifikowanych  pracowników  -  nie  wystąpią  strefy  szczególnego  zagrożenia  zdrowia.  Nie  wystąpią  ograniczenia  uniemożliwiające  szybką  ewakuację  na  wypadek  ewentualnego  pożaru,  awarii  i  innych  zagrożeń.  Materiały  budowlane  należy  składować  na  placu  budowy  w  taki  sposób,  aby  był  bezpośredni  dostęp  do  budynku,  pojazdów  pogotowia  ratunkowego,  straży  pożarnej,  pogotowia  gazowego  i  energetycznego.

- roboty remontowe i modernizacyjne muszą być wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach bezpieczeństwa i higieny pracy, opublikowanych w Kodeksie Pracy i Dzienniku Ustaw (Dz. U. nr 13, poz. 91, Rozporządzenie  Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie BHP przy robotach budowlanych),

- stosowany sprzęt zmechanizowany, pomocniczy oraz  urządzenia powinny posiadać wymagane dokumenty, dopuszczające do użytkowania,

- na terenie budowy należy wprowadzić wymagane zabezpieczenia i środki ochrony  osobistej pracowników,

- plac budowy należy wydzielić z terenu osiedla i zagospodarować zgodnie z przepisami (Rozdział 2, Dz. U. nr 13/65); należy zabezpieczyć wejścia do budynku z uwagi na bezpieczeństwo użytkowników budynku.

- kierownik budowy zobowiązany jest do opracowania Planu BiOZ przed rozpoczęciem budowy.

                                                                                         mgr inż. arch. Marek Mizak

                                                                                         upr. bud. Nr 2331/Lb/84

                                                                                          mgr inż. Grzegorz Polski
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1. Podstawa  opracowania  informacji

1.1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz. U. nr 120, poz. 1126) z późniejszymi zmianami.

1.2. Projekt budowlano-wykonawczy: „Termomodernizacja i kolorystyka  elewacji Gimnazjum nr 1 przy ul. Kopernika 9 w Świdniku”.

2. Zakres robót planowanego zamierzenia budowlanego

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych segmentów A, B i C,

- docieplenie cokołu segmentów A, B i C, 

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych ścian zewnętrznych piwnic segmentu A stykających się z gruntem,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych murów fundamentowych segmentu B i C,

- wymianę rynien i wymianę rur spustowych segmentów A, B i C,

- wymianę obróbek blacharskich (attyki, pasy podrynnowe i nadrynnowe) segmentów A, B 

i C,

- wymianę obróbek blacharskich podokienników segmentów A, B i C,

- przebudowę głównego wejścia  do budynku,

- wymianą stolarki drzwiowej zewnętrznej, 

- remont opaski odwadniającej budynku,

- wymianę pokrycia zadaszenia zejścia do piwnicy przy ścianie pn.-wsch.,

- zmianę kolorystyki elewacji budynku.

3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych
Budynek  zlokalizowany jest  przy ul. Kopernika 9 w Świdniku.

- wysokość części nadziemnej:                     14,40 m

- pow. zabudowy                                                   1150 m2
- kubatura                                                             12800 m3
- kategoria zagrożenia ludzi – ZL III

Obiekt na złożonym rzucie, wykonany w technologii   tradycyjnej,  częściowo podpiwniczony (za wyjątkiem segmentu B i segmentu C). Składa się z trzech segmentów połączonych funkcjonalnie: 

- segment A: dydaktyczny z zapleczem kuchennym - trzy kondygnacje nadziemne i całkowite podpiwniczenie, układ konstrukcyjny złożony, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą,

- segment B: łącznik segmentu dydaktycznego A i segmentu sportowego C – jedna kondygnacja nadziemna, brak podpiwniczenia, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą,

- segment C: segment sportowy skupiający salę gimnastyczną z zapleczem – jedna kondygnacja nadziemna, brak podpiwniczenia, stropodach wentylowany, dwuspadowy, kryty papą.

4. Bilans mocy urządzeń elektrycznych oraz urządzeń zużywających inne rodzaje energii

Budynek wyposażony jest w instalację elektryczną oświetleniową i gniazd wtykowych. Nie posiada urządzeń służących do celów technologicznych, związanych z przeznaczeniem budynku.

Zakres projektu nie obejmuje projektowania i remontu urządzeń elektrycznych oraz urządzeń zużywających inne rodzaje energii.

 Wobec powyższego nie ma potrzeby sporządzania bilansu mocy urządzeń elektrycznych  oraz urządzeń zużywających inne rodzaje energii. 

5. Właściwości cieplne przegród zewnętrznych

Ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentu A, B i C grubości 38 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

UK  = 0,29 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentu A grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

UK  = 0,27 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Ściany  zewnętrzne piwnic  ogrzewanych segmentu A (cokół budynku) grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

UK  = 0,30 W/ m2·K = UMAX = 0,30 W/ m2·K (dla styropianu ekspandowanego EPS 100-038)

Ściany  zewnętrzne piwnic  ogrzewanych segmentu A (cokół budynku) grubości 64 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap.

UK  = 0,29 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K (dla styropianu ekspandowanego EPS 100-038)

Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 1,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu

UK  = 0,23 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 51 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 2,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu

UK  = 0,25 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 64 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 1,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu

UK  = 0,25 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Ściany  zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A grubości 64 cm murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cem.-wap. stykające się z gruntem dla odległości H = 2,0 m mierzonej od górnej powierzchni podłogi do powierzchni terenu

UK  = 0,24 W/ m2·K < UMAX = 0,30 W/ m2·K

Stropodach wentylowany segmentu A

UK  = 0,23 W/ m2·K < UMAX = 0,25 W/ m2·K

Stropodach pełny segmentu B i C

UK  = 0,22 W/ m2·K < UMAX = 0,25 W/ m2·K

Okna istniejące – U ≤ 1,8 W/m2(K

Drzwi zewnętrzne projektowane – U ≤  1,8 W/m2(K oraz U ≤  2,6 W/m2(K (drzwi do stacji trafo).

6. Parametry sprawności energetycznej instalacji ogrzewczych
Budynek wyposażony jest w instalację  c.o. zdalaczynne. Nie posiada instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chłodniczych oraz innych urządzeń mających wpływ na gospodarkę energetyczną budynku. Zakres projektu nie obejmuje projektowania i remontu instalacji  ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chłodniczych oraz innych urządzeń mających wpływ na gospodarkę energetyczną budynku. 

 Wobec powyższego nie ma potrzeby określania parametrów sprawności w/w instalacji.

7. Dane wykazujące, że przyjęte w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwiązania budowlane spełniają wymagania dotyczące oszczędności energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych

Docieplone przegrody zewnętrzne budynku charakteryzują się współczynnikiem temperaturowym  fRsi o wartości większej niż wymagana wartość krytyczna.

Całkowita powierzchnia okien A0 jest mniejsza od powierzchni dopuszczalnej A0max.

Zewnętrzne przegrody nieprzezroczyste oraz połączenia okien i drzwi zewnętrznych z ościeżami posiadają po dociepleniu całkowitą szczelność na przenikanie powietrza.

Współczynnik infiltracji powietrza dla projektowanych otwieranych  okien jest nie większy niż 0,3 m3/(m . h . daPa2/3).

Wniosek:

Projektowane przegrody zewnętrzne odpowiadają wymogom izolacyjności cieplnej a powierzchnia okien jest mniejsza od dopuszcalnej. Wobec powyższego, wymagania dotyczące oszczędności energii, zawarte w Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 

czerwca 2003 roku (Dz. U. nr 120, poz. 1126) z późniejszymi zmianami, uznaje się za spełnione.       

8. Projektowane izolacje termiczne 

Termomodernizacja dotyczy ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych  segmentów A, B, C budynku, cokołów wszystkich segmentów, ścian zewnętrznych piwnic segmentu A stykających się z gruntem oraz murów fundamentowych segmentu B i C.
Wszystkie stropodachy budynku zostały kilka lat temu kompleksowo docieplone. Współczynniki przenikania ciepła przegród zewnętrznych w/w segmentów są zbliżone do obecnie obowiązujących dla tego typu obiektów. Nie ma technicznego i ekonomicznego uzasadnienia zmiany istniejącego docieplenia przegród zewnętrznych kondygnacji nadziemnych tych segmentów. 

Projektuje się następujące izolacje termiczne: 

1) ściany zewnętrzne kondygnacji nadziemnych segmentów A, B i C – płyty ze styropianu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005,  grubości 14 cm  i cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K],

2) cokół segmentów A, B i C - płyty ze styropianu ekspandowanego  EPS 100-038  wg  PN-B-20132:2005,  grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,038 [W/m·K] lub alternatywnie płyty ze styropianu   ekstrudowanego   grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L;

3) ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A stykające się z gruntem na wysokości H = 1,0 m - płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości 12 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L,

4) ściany zewnętrzne piwnic ogrzewanych segmentu A stykające się z gruntem na wysokości H = 2,0 m - płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości 10 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L,

5) mury fundamentowe segmentów B i C - płyty ze styropianu ekstrudowanego  grubości minimum 8 cm  i współczynniku przewodzenia ciepła   λ  = 0,036 [W/m·K], np. URSA  XPS N-III-L do głębokości minimum 100 cm poniżej poziomu terenu.

                    Opracowali:

                                                                                         mgr inż. arch. Marek Mizak                                                                                                                

                                                                 upr. bud. Nr 2331/Lb/84
                                                                                         mgr inż. Grzegorz Polski

OŚWIADCZENIE  PROJEKTANTA

  Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 12 listopada 2010 roku o zmianie ustawy – Prawo Budowlane (Dz. U. 2010, nr 243, poz. 1623) oświadczam, że: 

Projekt budowlano-wykonawczy:

„Termomodernizacja i kolorystyka  elewacji Gimnazjum nr 1 przy ul. Kopernika 9 

w Świdniku”.

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. 

	BRANŻA


	PODPIS  I  PIECZĄTKA  PROJEKTANTA

	ARCHITEKTURA


	

	KONSTRUKCJA


	


OŚWIADCZENIE  PROJEKTANTA

 Budynek  Gimnazjum nr 1 przy ul. Kopernika 9 w Świdniku został zaprojektowany w latach 50-tych ubiegłego wieku.

Dotarcie do autora projektu  w/w budynku  w celu uzyskania akceptacji zaprojektowanej kolorystyki elewacji  napotkało na obiektywne trudności i nie przyniosło spodziewanego rezultatu. 

Biorąc pod uwagę  wystrój architektoniczny budynku, projektując docieplenie ścian zewnętrznych, autorzy projektu  kierowali się  kryterium zachowania autentyzmu obiektu, tzn.  – w tym przypadku - dążeniem do  odtworzenia w warstwie izolacji termicznej wszystkich detali architektonicznych występujących w budynku.

                                                                                         mgr inż. arch. Marek Mizak

                                                                                         upr. Bud. Nr 2331/Lb/84
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